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一 牛顿法

大家既然看到“牛顿法”在“一元函数微积分学”，也就是说我们本文只会讲解一元函数下的牛顿法

求解，在“数学分析”专栏里才会介绍更一般意义上的牛顿法与拟牛顿法。当然，如果对牛顿法并没有那

么感兴趣，并不需要了解多元函数牛顿法，因为有更多其他有用的算法，例如梯度下降、模拟退火算法。

以 [1] 中的例子为例，求解某个方程 f(x) = 0，我们可以先大致画出函数图，然后粗略的找到第一个

近似点 x1，然后求其切线，切线与 x 轴相交于一点 x2。

找 x2 的公式是：

y − f(x1) = f ′(x1)(x− x1) (一.1)

y = 0 =⇒ 0− f(x1) = f ′(x1)(x2 − x1) (一.2)

x2 = x1 −
f(x1)

f ′(x1)
(一.3)

然后我们继续使用牛顿法：

xn+1 = xn − f(xn)

f ′(xn)
(一.4)
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这样最终就能得到目标点：

二 牛顿法失效

牛顿法在有些情况下可能会失效，尤其是在选定的某个位置切线斜率比较低，近似于与 x 轴平行，这

样切线就会与特别远的地方相交，从而绕开目标点：

此时牛顿法在迭代中就会不断震荡。
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